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RESUMEN

El mayor nimero de especies representadas en el zooplancton dulceacuicola corresponde al Phylum
Rotifera y debido a su origen, estos organismos han podido colonizar con éxito la zona limnética y
litoral de cualquier reservorio epicontinental. Dentro del Orden Ploimida se encuentran las Familias
Brachionidae y Lecanidae, con 36 y 56 especies reportadas respectivamente para México. El estado
de Morelos cuenta con méas de un ciento de diferentes cuerpos de agua, situacion que motivo a
realizar el siguiente estudio. Registrar la riqueza y distribucion de las especies de las Familias
Brachionidae y Lecanidae en 97 cuerpos de agua del estado de Morelos. Se realizaron seis
recolectas, tres durante la época de estiaje y tres en la de lluvias, en la zona litoral y en la zona
pelédgica de cada sistema, utilizando una red coénica, con poro de 50 p. Se registraron 25 especies y
cinco géneros para la familia Brachionidae y 21 especies con un género para la familia Lecanidae.
Las especies presentes por su abundancia y frecuencia en los embalses de la zona célida fueron
Brachionus caudatus, B. calyciflorus, Lecane bulla y L. luna; para los embalses de la zona templada
B. quadridentatus, B. caudatus y Lecane hastata, y en los lagos de zona fria las especies B. patulus,
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Kellicotia bostoniensis y Lecane hastata. Se hace un andlisis de la distribucion de las especies de
acuerdo con la regién climética.

Palabras clave: Zooplancton, rotiferos, Brachionus, Lecane, embalses.

RESUMO

O maior numero de espécies representadas no zooplancton de agua doce corresponde ao Filo
Rotifera e devido a sua origem, estes organismos tém conseguido colonizar com sucesso a zona
limnética e costeira de qualquer reservatdrio epicontinental. Dentro da Ordem Ploimida estéo as
Familias Brachionidae e Lecanidae, com 36 e 56 espécies relatadas respectivamente para o México.
O estado de Morelos possui mais de uma centena de corpos d'agua diferentes, situacdo que motivou
0 estudo a seguir. Registrar a riqueza e distribuicdo das espécies das Familias Brachionidae e
Lecanidae em 97 corpos d'agua no estado de Morelos. Foram feitas seis coletas, trés na estacéo seca
e trés na estacdo chuvosa, na zona costeira e na zona pelagica de cada sistema, utilizando-se uma
rede conica com poro de 50 p. Vinte e cinco espécies e cinco géneros foram registrados para a
familia Brachionidae e 21 espécies com um género para a familia Lecanidae. As espécies presentes
devido a sua abundancia e frequéncia nos reservatérios da zona quente foram Brachionus caudatus,
B. calyciflorus, Lecane bulla e L. luna; para os reservatérios da zona temperada B. quadridentatus,
B. caudatus e Lecane hastata, e nos lagos da zona fria as espécies B. patulus, Kellicotia bostoniensis
e Lecane hastata. E feita uma analise da distribuico das espécies de acordo com a regido climatica.

Palavras-chave: Zooplancton, rotiferos, Brachionus, Lecane, reservatorios.

1 INTRODUCCION

México, es un pais que posee una variada topografia que ha favorecido la formacion de una
gran diversidad de ambientes acuaticos. La disponibilidad del agua es de gran relevancia, debido a
que no solo se tiene en cuenta la cantidad, sino también la calidad de esta para los diferentes usos
posibles, como consumo, recreacion, pesca, riego, generacion de energia, abastecimiento publico,
entre otros (Cunha et al. 2013). El estudio mas reciente sobre cuerpos de agua publicado en el Diario
Oficial de la Federacion del 28 de agosto del 2000, cita que a lo largo del pais existen
aproximadamente 13, 936 embalses epicontinentales, inundando una superficie total de 1 165 051
hectareas mismas que se encuentran distribuidas de manera muy heterogénea y con una gran
variedad de tamafios, encontrando mas del 95.8% de estos cuerpos de agua con superficies que van
de una a 100 hectareas. El estado de Morelos cuenta con aproximadamente 154 cuerpos de agua,
incluidos los lagos, presas, embalses temporales como permanentes y los jagiieyes, con superficies
muy diversas (la mayoria de 0.5 a 10 Ha); estos ecosistemas se encuentran ubicados en areas urbanas
y suburbanas de comunidades rurales y ejidales, con diferentes usos que permiten el desarrollo de
diversas actividades entre las que destacan las agricolas y pecuarias, situacion que mantiene a estos
ecosistemas sometidos a fuertes presiones antropogénicas continuas (Granados-Ramirez et al.,
2014).
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Por su ubicacién y topografia accidentada los embalses del estado de Morelos han recibido
poca atencion sobre cualquier tipo de estudio, ya sea piscicola, limnoldgico o hidrobioldgico. Dentro
de la dindmica de cada uno de estos ecosistemas acuaticos, el plancton representa un componente
vital en las redes troficas y conocer su composicion resulta ser de gran importancia bioldgica y
ecoldgica; recientemente se han iniciado los estudios sobre la riqueza de especies zooplanctonicas
de los embalses del estado de Morelos, con el proposito de conocer la biodiversidad de los grupos
que lo componen y con exactitud contar con un listado y un mapa de distribucién de cada una de las
especies para la entidad.

En los dltimos afios se ha incrementado el conocimiento sobre la fauna de los rotiferos de
México, teniendo registro de este grupo en diversos cuerpos de agua ubicados en los estados de
Guanajuato, Jalisco, Zacatecas, Michoacan, Colima, Sinaloa, Estado de México, Distrito Federal,
Aguascalientes, Morelia, Querétaro, Nayarit, Yucatan, Tabasco, Quintana Roo, San Luis Potosi,
Tlaxcala, Baja California, Puebla, Veracruz y Morelos, que representan no mas del 68% de los
estados del pais, y que registran hasta el momento 303 especies (CONABIO, 2008).

Es importante sefalar que dentro de los grupos del zooplancton dulceacuicola el Phylum
Rotifera es el mas diverso, destacando por su frecuencia, abundancia y diversidad las familias
Brachionidae y Lecanidae. A nivel mundial actualmente se conocen un total de 2,030 especies
aproximadamente del Phylum Rotifera (entre Monogononta y Bdelloidea), de las cuales 146
especies pertenecen a la familia Brachionidae y 203 especies para la familia Lecanidae (Segers,
2007). Los primeros trabajos taxondmicos gue se realizaron en México registraron un total de 203
especies (Sarma y Elias-Gutiérrez, 1997; Sarma y Elias-Gutiérrez, 1998; Sarma y Elias-Gutiérrez,
1999 a, b), aunque el numero de estudios realizados de zooplancton todavia era bastante limitado.
Sarma en 1999, publica una nueva lista de especies actualizada de los rotiferos de Meéxico,
reportando 283 especies, de las cuales 36 especies pertenecen a la familia Brachionidae y 56
especies a la familia Lecanidae; mas tarde en el 2008 CONABIO, publica en su libro del Capital
Natural de México un total de 39 especies de la familia Brachionidae y 57 especies de la familia
Lecanidae, representando mas del 45% de la riqueza total de las especies descritas para México.

Posteriormente, se han realizado una serie de investigaciones en la regién norte, centro y sur
de la Republica Mexicana sobre el Phylum Rotifera, encontrando los siguientes resultados: Silva-
Briano y Azabache-Ortiz (2000) identificaron un total de diez especies del género Brachionus
después de haber muestreado un total de 44 embalses en el estado de Aguascalientes. Serrania
(2004) describe en su trabajo de rotiferos Monogonontos de la parte central de México, con los
siguientes resultados: para cinco embalses del Estado de México un total de 19 especies de la familia

Brachionidae y 15 especies para la familia Lecanidae; para dos embalses el estado de Tlaxcala solo
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registrd especies de la familia Brachionidae y una especie de la familia Lecanidae; en seis embalses
del estado de Hidalgo registré un total de 19 especies para ambas familias; en cinco cuerpos de agua
del Distrito Federal reporta un total de 16 especies para Brachionidae y 19 especies para Lecanidae,
y para el estado de Morelos en el lago Zempoala una especie de Brachionidae y cuatro especies de
Lecanidae, de un total de 160 especies de rotiferos reconocidos durante este estudio, resaltando que
los géneros Lecane, Trichocerca y Brachionus fueron los mas diversos y abundantes en los 19
cuerpos de agua estudiados.

Para los embalses del estado de Morelos son escasos los trabajos que citan a estas dos
familias; Flores (1997) realiz6 un estudio sobre rotiferos como bioindicadores de calidad del agua,
recolectando material del lago Zempoala, con un total de 11 especies de Brachionidae y cuatro
especies de Lecanidae; Granados et al. (2007) realizaron un trabajo sobre la variacion poblacional
de los rotiferos de tres cuerpos de agua ubicados en la Sub-Cuenca del rio Cuautla, identificando un
total de 12 especies de Brachionidae y cinco de Lecanidae; Martinez (2007) reconoce a 13 especies
de la familia Brachionidae y cuatro especies de la familia Lecanidae, en un estudio realizado en los
embalses del municipio de Tlayacapan. Trejo (2012) realiz6 un trabajo sobre la variacion
zooplanctonica en el lago Zempoala, registrando seis especies de Brachionidae y una especie de
Lecanidae. Gmez-Méarquez et al. (2013) mencionan a las especies de la familia Brachionidae en la
investigacion realizado en un bordo del municipio de Tepalcingo.

Con el fin de elaborar el inventario de los microinvertebrados planctonicos presentes en los
diferentes cuerpos de agua del estado de Morelos, se tomaron en cuenta para este trabajo todos los
reservorios, desde los lagos naturales, presas, bordos, charcas y jagleyes, en el periodo de estiaje 0
de lluvias; que se ubican en el bosque bajo un clima frio hasta los que se localizaron en &reas de
selva baja caducifolia o matorral espinoso, en un clima calido, en un gradiente altitudinal que va de
los 2,900 msnm en la parte mas alta (lagos de Zempoala, Huitzilac) hasta la parte mas baja que fue

de 920 msnm en que se ubicé el lago de Tequesquitengo, Jojutla (Figuras 1y 2).
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Figura 1: Ubicacion del estado de Morelos y sus cabeceras municipales, a) region hidrolégica del Atoyac; b) diferentes
climas de la entidad y c¢) gradiente altitudinal. (Tomado de INEGI, 2004)
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El resultado de las campafias de recolecta y monitoreo realizadas durante los ultimos afios
por Investigadores de la FES-Zaragoza, UNAM vy por el laboratorio de Invertebrados de la Facultad
de Ciencias Bioldgicas de la UAEM, permitio la realizacion del siguiente mapa de distribucion de
los embalses del estado de Morelos (Figura 2). El total de puntos georreferenciados en este mapa es
de 154 cuerpos de agua, observando un mayor nimero de ellos en la region oriente (subcuenca del
rio Atoyac) correspondiendo un 38% y el resto de los embalses distribuidos dentro de la region
conocida como alto Balsas (Figura 2a). En la figura 2b se observan las diferentes regiones climaticas
y la ubicacion de los embalses en cada una de éstas.

Para el presente trabajo se analizan los resultados obtenidos en 97 cuerpos de agua,
distribuidos en los diferentes niveles altitudinales y tipos de climas que prevalecen en la entidad.

Figura 2: Distribucién de los embalses en el estado de Morelos: a) se sefiala la subcuenca del rio Atoyac; b) se marcan
las zonas climaticas de la entidad: 1-2) clima de frio a templado, 3) clima semicalido y 4) clima calido.
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Tabla 1: Especies reconocidas de las familias Brachionidae y Lecanidae en los 97 embalses estudiados en el estado de
Morelos.

PHYLUM ROTATORIA CUVIER, 1817.
SUBCLASE MONOGONONTA PLATE, 1889.
SUPERORDEN PSEUDOTROCHA, KUTIKOVA, 1970.

'ORDEN PLOIMIDA HUDSON & GOSSE, 1886.
FAMILIA BRACHIONIDAE

1 Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)

2 Brachionus patulus (O. Miller, 1786)

3 Brachionus calyciflorus Pallas, 1766

4 Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894

5 Brachionus falcatus Zacharias, 1898

6 Brachionus havanaensis Rousselet, 1911

7 Brachionus angularis (Gosse, 1951)

8 Brachionus forficula (Wierzejski, 1891)

9 Brachionus quadridentatus (Hermann, 1783)

10 Brachionus urceolaris (O. F. Muller, 1773)

11 Brachionus bidentatus Anderson, 1889
12 Brachionus budapestinensis (Daday, 1885)

13 Brachionus plicatilis (O. F. Mller, 1786)

14 Brachionus rubens (Ehrenberg, 1838)

15 Kellicotia bostoniensis (Rousselet, 1908)

16 Kellicotia longispina (Kellicott, 1879)

17 Kellicotia sp. (Ahlstrom, 1938)

18 Keratella sp. Bory de St. Vincent, 1822
19 Keratella americana Carlin, 1943
20 Keratella cochlearis (Gosse, 1851)

21 Keratella lenzi Hauer, 1953
22 Keratella tropica (Apstein, 1907)

23 Keratella quadrata (O. Miiller, 1786)

24 Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832)

25 Platyias leloupi (Gillard, 1957)

FAMILIA LECANIDAE

26 Lecane arcuata (Bryce, 1891)

27 Lecane bulla (Gosse, 1851)

28 Lecane closterocerca (Schmarda, 1859)
29 Lecane cornuta (Mdiller, 1786)

30 Lecane curvicornis (Murray, 1913)

31 Lecane hamata (Stokes, 1896)

32 Lecane hastata (Murray, 1913)

33 Lecane ludwigii (Eckstein, 1883)

34 Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)

35 Lecane nana (Murray, 1913)

36 Lecane papuana (Murray, 1913)

37 Lecane decipiens (Murray, 1913)

38 Lecane hornemanni (Ehrenberg, 1834)
39 Lecane luna (Miiller, 1776)

40 Lecane aculeata (Jacubski, 1912)

41 Lecane flexilis (Gosse, 1886)

42 Lecane leontina (Turner, 1892)

43 Lecane pyriformis (Daday, 1905)

44 Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1830)
45 Lecane spinulifera Edmondson, 1935
46 Lecane sp. (Nitzsch, 1827)
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Para hacer una mejor interpretacion de la distribucion que registraron los organismos de las
familias Brachionidae y Lecanidae se relacionaron la diversidad y cada una de las regiones
climaticas. Brachionidae muestra que la mayor riqueza de especies se presenta en los embalses
ubicados en la zona semicélida (34%), seguida de los embalses de la zona célida (32%), la zona
templada (21%) y finalmente, la zona fria (13%) (Figura 3). La familia Lecanidae presentd una
mayor riqueza de especies en los embalses ubicados en la region climética célida (34%), sequida de
los embalses de la zona semicalida (26%), presentando la menor diversidad en los embalses de la
zona fria y templada (20%) (Figura 4).

La abundancia de las especies que predominaron en los embalses por regidn climética fue la
siguiente: La familia Brachionidae fue considerada como pobre en la region climatica fria, debido
a que de las ocho especies reconocidas, cinco especies dominaron, sobresaliendo por su frecuencia

Keratella cochlearis (Figura 5).

Figura 3. Riqueza de especies de la familia Brachionidae por region climatica en el estado de Morelos, representada en
valor porcentual

EClima Frio ®EClimaTem ®ClimaSemi ™ Clima Cali

Figura 4. Riqueza de especies de la familia Lecanidae por region climética en el estado de Morelos, representada en
valor porcentual

M lecane Frio ®lecaneTem M lecane Semi M lecane Calido
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En relacion a la familia Lecanidae, se reconocieron siete especies predominando por su

frecuencia las especies Lecane closterocerca y L. lunaris (Figura 6).

Figura 5: Abundancia de las especies de la familia Brachionidae en los ambientes acuaticos ubicados en la region
climética fria

Platyias B. patulus
quadricornis 17%
17%

Kellicotia
bostoniensis
17%

Keratella lenzi

17% — .

Figura 6: Abundancia de las especies de la familia Lecanidae en los ambientes acuaticos ubicados en la region climética
fria.

L flexilis quadridengta
- \

L.closterocerca
23%
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11%
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En los embalses de la region climética templada, la abundancia de la familia Brachionidae
fue mas diversa, en comparaciéon con la zona fria; el nimero de especies se incremento a diez,
predominando K. tropica, B. caudatus y B. calyciflorus (Figura 7). En relacion con la familia
Lecanidae, se reconocieron 12 especies predominando en el mayor nimero de embalses Lecane
papuana, L. aculeata, L. cornuta y L. curvicornis (Figura 8).

Para la region climatica semicalida, la familia Brachionidae registré una riqueza de 11
especies, predominando como especies mas frecuentes y abundantes Brachionus caudatus,
Keratella tropica, K. cochlearis y B. calyciflorus (Figura 9). En relacién con la familia Lecanidae,
se reconocieron diez especies, registrando como organismos mas abundantes a Lecane hamata, L.
nanay L. lunaris (Figura 10). En la region climatica célida, se registra para la familia Brachionidae
10 especies, de las cuales las predominantes fueron Brachionus caudatus y B. calycicflorus (Figura
11). Para la familia Lecanidae se registraron 7 especies, de las cuales las mas abundantes y
predominantes fueron Lecane papuanay L. bulla (Figura 12).
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Figura 7. Abundancia de las especies de la familia Brachionidae en los ambientes acuéticos ubicados en la region
climatica templada

B. patulus g_B. havanaensis K.americana

4% falcatu
4%

B. urceolaris
9%

B. quadridentatus
9%

B. angularis
9%

Figura 8. Abundancia de las especies de la familia Lecanidae en los ambientes acuaticos ubicados en la region climatica
templada

L. pyriformis
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6%

L. hastata
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L. quadridentata L. bulla...
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Figura 9. Abundancia de las especies de la familia Brachionidae en los ambientes acuaticos ubicados en la region
climética semicélida
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Figura 10. Abundancia de las especies de la familia Lecanidae en los ambientes acuaticos ubicados en la region climatica
semicalida.

Figura 11. Abundancia de las especies de la familia Brachionidae en los ambientes acuaticos ubicados en la region
climatica calida

A. fissa

4%

K. tropica

K. americana

B. angularis
7%

5%

K. cochlearis

Figura 12. Abundancia de las especies de la familia Lecanidae en los ambientes acuaticos ubicados en la regién climética
célida
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2 DISCUSION

Edmondson (1959), Hutchinson (1967), Penak (1978), Margalef (1983), Cole (1989),
Wetzel (2001) y Dudley (2008), reconocen que el filo Rotifera en los lagos como en todo ecosistema
acuatico epicontinental ocupa un papel fundamental en la dinamica productiva del zooplancton,
respondiendo estratégicamente a cambios estacionales como sucesionales y destacando como
organismos predominantes de la zona pelégica y litoral las especies de los géneros Brachionus,
Keratella, Trichotria, Polyarthra, Filinia y Asplanchna. Algunas de las proliferaciones que llegan
a tener estos géneros se asocian a los periodos de estiaje y lluvias, asi como a los periodos de mezcla
que experimentan estos ambientes acuéticos presentando una alta tasa reproductiva, variada
ciclomorfosis y los diferentes ensambles que Ilegan a desarrollar con el fitoplancton.

El estudio de los rotiferos ademas de los lagos, como fue al inicio de la limnologia, se ha
extendido a presas, bordos, humedales, rios, arroyos y todo tipo de reservorio lo que ha ampliado la
riqueza del Phylum y se ha corroborado la capacidad de dispersion y reproduccion de muchas de
sus especies, incrementando en la mayoria de las veces la riqueza del grupo (Segers, 2007; Lucinda,
2003).

El estudio de cuerpos de agua diferentes a los lagos y que se tiene informacién muy
completa, estd plasmada en el trabajo realizado por Margalef et al. (1976), quienes realizaron el
estudio de los embalses espafioles, describiendo la limnologia de los mas de 100 cuerpos de agua
de diferente origen, tamafio y edad. El resultado del estudio fisico-quimico del agua y del plancton
en su totalidad, les permitio sacar conclusiones sobre el comportamiento de ciertas especies del
zooplancton, en particular sobre el Phylum Rotifera; estos autores agrupan a varias especies que por
su frecuencia y abundancia fueron consideradas como euridicas Polyarthra, Keratella, Asplanchna
y Brachionus, y otras mas estacionales estendicas como es el caso de Conochilus, Filinia y
Thichocerca.

En Sudamérica en la regidon neotropical destacan los trabajos que se han realizado y
publicado en Brasil sobre el Phylum Rotifera, Esteves (1988) con el libro de “Fundamentos de
Limnologia”, Lucinda (2003) y Lucinda, et al., (2004) sobre rotiferos de los pequefios cuerpos de
agua de Sdo Paulo (S&o Carlos), que sumados a Roldan y Ramirez (2008) reconocen que dentro del
zooplancton, Rotifera es uno de los grupos mas diversos y ampliamente distribuidos en los
diferentes cuerpos de agua estudiados, predominando y describiendo a Keratella, Polyarthra,
Brachionus, Lecane, Euchlanis, Asplanchna, Platyias, Testudinella, Filinia, Adineta, Trichocerca,
Rotaria y Phylodina. También hacen resaltar que el género Brachionus, exhibe una amplia
distribucion y una variada abundancia, encontrandolos algunas veces altamente asociados con los

niveles de eutrofizacion y de productividad primaria.
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En México De la Lanza y Garcia (2002) publican el libro “Lagos y presas de México” en
donde integran diversos trabajos realizados sobre lagos, presas y otro tipo de embalses; sin embargo,
son pocos en los que se mencionan el reconocimiento de los organismos del zooplancton, sus niveles
de asociacion, su abundancia y frecuencia. De manera particular Serrania (1996), realizé un trabajo
sobre los rotiferos Monogonontos presentes en 19 cuerpos de agua ubicados en cinco estados de la
parte central de la Republica Mexicana. Aparte de la riqueza faunistica, registra las especies alfa y
beta, haciendo resaltar los géneros que mas predominaron y con mayor nimero de especies Lecane,
Trichocerca y Brachionus. Flores (1997), realiza un estudio sobre la calidad del agua de tres
embalses ubicados a mas de 2600 msnm, dos en el Estado de México y uno en del estado de Morelos,
considerando a los rotiferos como parte importante en la definicion del estado tréfico de estos
cuerpos de agua, aplicando el cociente Qs/T propuesto por Sladecek (1983) para los géneros
Brachionus y Trichocerca.

En el presente trabajo se reconocieron 25 especies de familia Brachionidae de las cuales,
nueve se identificaron en la zona con clima frio y ocho especies para la familia Lecanidae,
correspondientes a los lagos del Parque “Lagunas de Zempoala”, ambientes naturales con poca
materia organica suspendida, ubicados por arriba de los 2,600 msnm; son lagos poco profundos, no
més de 11 m y con vegetacién acuatica sumergida y emergente como Typha latifolia, Polygonum
mexicanum, Egeria densa, Potamogeton illinoensis y P. pusillus (Bonilla, 1992). Con base en su
ubicacion y origen, mantienen una riqueza superior a las 50 especies de rotiferos; sin embargo, no
deja de presentar alteraciones en su entorno, debido a las actividades de ecoturismo que tiene este
parque, mismas que impactan a los propios lagos, modificando su calidad ambiental. El andlisis y
la aplicacion de los indices saprobios realizados por Flores (1997), describian a estos cuerpos de
agua como lagos oligotréficos (oligosaprobicos): Recientemente en el 2008, aplicando los mismos
métodos e indices, incluido el cociente propuesto por Sladecek (1983) Q s/t en el que se toma en
cuenta la abundancia y presencia de las especies de las familias Brachionidae y Trichocercidae, el
resultado fue el registro de valores propios de un ambiente mesosaprébico (S=2), y el valor del
indice (Q=1.5) hace referencia a un estado mesotrofico con tendencia a la eutrofia. Significa que la
concentracion de materia organica se ha incrementado en la columna de agua de los lagos,
presentando aguas poco duras y con baja alcalinidad, altamente oxigenadas (7 mg/l de OD) y una
temperatura media de 24.5°C principalmente en el periodo de estiaje; por consiguiente, se pone en
riesgo el estado de equilibrio de estos ambientes acuéticos.

Los embalses ubicados en la region climatica templada, todos son cuerpos de agua
artificiales (12 embalses), construidos con diferentes fines como riego, abrevadero, uso doméstico

y para actividades piscicolas; son ambientes en su mayoria temporales, con superficies que no
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sobrepasan las 10 hectareas y con poca profundidad no mayor a 10 m. Se registré un total de 10
especies de Brachionidos y 12 especies de Lecanidos, entre las que destacan K. tropica, B. caudatus
y B. calyciflorus y los lecanidos Lecane papuana, L. aculeata, L. cornuta y L. curvicornis. Diversos
autores como Margalef et al. (1976), Segers (1994-1995%), Serrania (1996), Flores (1997) y Roldan
y Ramirez (2008), las han recolectado en la zona litoral de lagos y en ambientes poco profundos y
con altos contenidos de materia organica suspendida; los cuerpos de agua estudiados registran
valores superiores a 25 mg/l CaCOg (valor limite permisible para el desarrollo de la fauna acuatica)
y temperaturas del agua no mayores a los 25°C, aguas alcalinas, con moderada dureza y valores
bajos de oxigeno disuelto (menos de 3 mg/l de OD). Al final observamos que aplicando el indice
saprobio (Sladecek y Tucek, 1975) y el cociente Q s/ (Sladecek, 1983), dieron como resultado que
estos cuerpos de agua presentan un estado mesosaprobio (S=2) y condiciones eutroficas (Q =3.3).

Los 20 embalses que se localizaron en la zona semicalida también son ambientes artificiales,
con superficies no mayores a las 10 hectéareas, someros, con periodos de lluvias bien marcados,
mientras que en el periodo de secas algunos por su escaso volumen y poca superficie, llegan a
secarse Y el resto permanece inundado. Estos embalses mantienen aguas mas duras (100 a 300 mg/I
de CaCOg) y alcalinidades més altas (mayores a 50 mg/l) dentro del limite permisible para el
desarrollo de la fauna acuatica (Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 y NOM-001-
ECOL-1996). Por su disefio y construccion van a mantener altos los valores de materia orgéanica
suspendida, las concentraciones del oxigeno disuelto fluctué de 3 a 7 mg/l y las temperaturas
promediaron en lluvias los 28°C y en secas los 32°C en la superficie del agua. Al final, para la
familia Brachionidae se identificaron 11 especies y diez para la familia Lecanidae durante ambos
periodos de recolecta. El resultado que se observa aplicando los indices de saprobiedad (Sladecek y
Tucek, 1975) y el cociente Qs/r (Sladecek, 1983), fue nuevamente de cuerpos de agua en estado
mesosaprobio (S=2.2) y condiciones eutréficas en el periodo de secas (Q = 3.6).

Los embalses ubicados en la region climatica calida son en su totalidad cuerpos de agua
artificiales (62 embalses) incluido el lago de Tequesquitengo, construidos con diferentes fines, son
ambientes en su mayoria temporales que no sobrepasan las 10 hectareas, con excepcion del lago de
Tequesquitengo (703 has), la Presa de El Rodeo (181 has), el lago de Coatetelco (152 has), la Presa
Los Carros (80 has) y la Presa Emiliano Zapata (27 has) por mencionar los de mayor superficie y
volumen. El resultado del andlisis de los factores fisico-quimicos de estos cuerpos de agua fue
registrar valores dentro del limite permisible para el desarrollo de la fauna acuatica (NOM-127-
SSA1-1994 y NOM-001-ECOL-1996). El resultado fueron 15 especies de la familia Brachionidae,
siendo las abundantes y mas frecuentes Brachionus caudatus, B. calyciflorus, B. quadridentatus, B.

falcatus y B. havanaensis. En relacion con la familia Lecanidae se registraron 12 especies,
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dominando en un mayor nimero de cuerpos de agua Lecane papuana, L. bulla, L. lunaris y L.
hastata, y el resto de las especies fueron menos abundantes y esporadicas. Diversos autores como
Margalef, et al. (1976), Margalef (1983), Segers (1994-1995°), Serrania (2004), Flores (1997),
Granados y Alvarez (2007), Roldan y Ramirez (2008) y Gomez-Marquez et al. (2013), han
reconocido a estas especies en lagos como en ambientes temporales poco profundos y con altos
indices de eutrofizacion; el promedio general de la evaluacion de estos cuerpos de agua temporales
y permanentes es presentar un estado mesosaprobio (S=2) y condiciones eutroficas avanzadas en el
periodo de estiaje (Q = 3.3).

En conclusion los rotiferos son una importante fuente de alimento para microcrustaceos,
insectos acuaticos, larvas de insectos y otros diversos organismos, incluidos los peces; son buenos
indicadores del estado de salud de los diferentes cuerpos de agua, siendo sensibles a los cambios
ambientales, por lo cual responden con rapidez a ciertos tipos de turbiedad, participando
activamente en la eliminacion de desechos organicos que contaminan el agua, por tal motivo debe
de continuarse su estudio para definir su funcion dentro de los ciclos hidrobiolégicos de los embalses
temporales y permanentes, y generar un inventario que muestre la biodiversidad presente en el

estado de Morelos.
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